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Seriler, vektorler, iglemler, nokta ve ¢apraz ¢arpim, vektdr fonksiyonlari,
gradyan, diverjans, dondiirme, kismi tiirevler, yonlil tiirev, yay uzunlugu, tel

DERSIN KISA iCERIGi sistemleri, agirlik merkezi, atalet hesaplamalari, yol/alan integralleri, is,
¢oklu integraller, COM diizlemsel sistemler i¢in atalet ve atalet, hacim
hesaplamalari, Divergans ve Stokes teoremleri ve uygulamalari

DERSIN AMACLARI Miihendislik dgrencilerinin ihtiya¢ duydugu temel matematik becerilerini

kazandirmak

DERSIN MESLEK EGITiMIiNi
SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

Temel matematik bilgisi ve miihendislik uygulamalarini uygulama becerisi

DERSIN OGRENIM CIKTILARI

1. Serilere ¢esitli yakinsama testlerini kullanabilme

2. Vektorler ve vektor islemleri ile basa ¢ikma becerisi

3. Kismi tiirev alma ve ¢ok degiskenli hesabin uygulamalarini anlama
4. Yay uzunlugu, alan, hacim ve ylizey alan1 hesaplamalari i¢in
entegrasyon tekniklerini uygulayabilme

Thomas, Weir, Hass, Giardino, Thomas’ Calculus, 11" Ed., Addison &

TEMEL DERS KITABI Wesley Publication. 2009
F. Ayres, Differential and Integral Calculus, Schaum Series. 1984
YARDIMCI KAYNAKLAR
DERSTE GEREKLIi ARAC VE Course Management System (Moodle) is incroporated into the external

GERECLER

course tools.




DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA | iISLENEN KONULAR

Seri, geometrik, harmonik ve p-serisi, yakinsama testleri, karsilastirma, kok ve oran testleri. Mutlak
yakinsama kavrami. Taylor ve MacLaurin serileri ve yakinsama araliklari.

\S}

Kartezyen, polar ve parametrik egriler, tel/kafes sistemleri, agirlik merkezi (COG) ve atalet momenti
hesaplamalari i¢in ark uzunlugu

Vektorler, 6zellikler, nokta ve ¢arpim. Vektorlerin projeksiyonu. Vektor fonksiyonlari, tiirevler, konum,
hiz ve ivme vektorleri, ivmenin tegetsel ve normal bilesenleri

Yol integralleri ve i hesaplamalari. Yoldaki isin bagimliligi/bagimsizlig.

Cok degiskenli fonksiyonlar. Kismi tiirevler, genellestirilmis zincir kurali, ortiik kismi tiirev.

Kritik noktalar ve tiirleri. Gradyan, diverjans, vektor/skaler fonksiyonlarin kivrilmasi, yonlii tiirev

Cift katl1 integraller, kartezyen, polar ve homotetik koordinat sistemlerinde alan hesaplamalari.

Vize Sinavi

O[N] W

Homojen ve homojen olmayan diizlemsel sistemler i¢cin COG ve atalet hesaplamalart.

Green teoremi ve uygulamalari, yoldan bagimsiz galigir

—_ | —
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Kuadratik yiizeyler, yiizey denklemleri, Diizlemler, koniler, paraboloidler, kiire, sferoidler vb. Uglii
integraller

12

Kartezyen, silindirik, kiiresel ve toroidal koordinatlarda 3B cisimlerin hacminin hesaplanmasi. Homojen
3B sistemler i¢in COG ve atalet momenti hesaplamalari. Homojen olmayan 3B sistemler i¢cin COG ve
atalet momenti hesaplamalari

13

Yiizey integralleri, ylizey parametrik denklemleri, ylizey alani elemani. Yiizey alan1 hesaplamalari
Homojen ylizey sistemleri i¢in COG ve atalet momenti hesaplamalari

14

Stokes ve Diverjans teoremi ve uygulamalari

15,16 Final sinavi

NO | PROGRAM CIKTISI 3 2 1
Matematik, fen bilimleri ve Makine Miihendisligi konularinda yeterli bilgi birikimi; bu
1 alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Makine Miihendisligi problemlerini [IxXI T 111
modelleme ve ¢dzme i¢in uygulayabilme becerisi
Makine miihendisligi ve ilgili alanlarda karmagsik miihendislik problemlerini saptama,
2 tanimlama, formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak [T Ix1 |11
¢6zme becerileri
3 Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya iiriinii ger¢ekei L1l
kisitlar ve kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi.
4 Makine Miihendisligi uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, ix1lr1 !
se¢me, kullanma ve bilisim teknolojilerinden etkin bir gsekilde yararlanma becerisi
Makine Miihendisligi problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri
toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi LT]TT] I
6 Bireysel ¢alisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi takim ¢aligmasi yapabilme becerisi L1101 Ix]
Tiirkce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerileri ve yabanci dil bilgisini
7 kullanma/geligtirme becerisi 1] T
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
8 | gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi L1
gelismele eme ve ke y!
9 Mesleki ve etik sorumluluk bilinci L1101 [x]
10 Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar t1l1 !
hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikg¢ilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
11 | tizerindeki etkileri hakkinda bilgi; ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler ile standartlar L1111 [x]

hakkinda ve miithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonug¢lari konusunda farkindalik

1:Hig¢ Katkist Yok. 2:Kismen Katkis1 Var. 3:Tam Katkis1 Var.
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