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Ders 6grenciye otomatik kontrollii sistemleri tasarlayabilme ve mevcut benzer
sistemlerde tasarim degisikligi yaparak performans artirma bilgisi saglamay1
hedefler. Ders kapsaminda ele alinan ana konu bagliklar1 sunlardir: freakans ve
. . s zaman alaninda klasik kontrol teorisi, Bode/Nyquist ve Root-Locus
DERSIN KISA ICERIGI diyagramlartyla kararlilik-performans metodlari. Uzay-durum temsili, birden
fazla alt sistemden olusan modellerde tek sistem ifadesi, fiziksel sistemlerin
tasariminda ve uygulamada geri beslemenin 6nemi ve geri besleme igeren
sistemlerin analizi.
1) Kontrol sistemlerinin tasarimi, analizi ve sentezine yonelik giris diizeyinde
; bilgi sunmak,
DERSIN AMACLARI Matematiksel modelleme ve miithendislik sistemlerinin kontrolii esaslarini temel
diizeyde 6gretmek.
DERSIN MESLEK EGITIMING | (008, ot TORn i ot etk isteminin performansnn anliz edimes
SAGLAMAYA YONELIK KATKISI £ ’ .. P o .
ve uygun kontroldrler tasarlayarak bu performansin gelistirilmesi.
Dersi tamamlayan 6grencinin edinecegi bilgiler:
1) Miihendislik sistemlerinin matematiksel modellenmesi,
2) Blok diyagram gosterimi,
3) Dinamik sistemlerin zaman cevabinin elde edilmesi,
4) Sistemlerin kararlilik analizi,
DERSIN OGRENIM CIKTILARI 5) Performans etkenleri ve analizi
6) Sistemlerin frekans cevabi ve mevcut bir sistemin frekans cevabi analizi
(Bode ve Nyquist meytotlarr)
7) Root locus yontemiyle kontrol sistem tasarimi ve analizi
8) Orantisal, integral ve diferansiyel etkili (PID) kontrol.
9) MATLAB “Control Toolbox” komutlar1 bilgisi.
TEMEL DERS KiTABI Control Systems Engineering, Norman S. Nise




1) Automatic Control Systems, Benjamin C. Kuo & Farid Golnaraghi

YARDIMCI KAYNAKLAR 2) Modern Control Engineering, Ogata, K. .
3) Otomatik Kontrol/ Sistem Dinamigi ve Denetim Sistemleri, Ibrahim Yiiksel

DERSTE GEREKLIi ARAC VE
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DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA iISLENEN KONULAR

Kontrol Sistemlerine Girig

Matematiksel Modelleme: Zaman Alaninda Modelleme (Modelleme, Yaklagimlar ve Lineerlestirme)

Matematiksel Modelleme: Zaman Alaninda Modelleme (Mekanik, Elektriksel, Elektromekanik, Termal ve
Hidrolik elemanlar ve sistemler)

Matematiksel Modelleme: Frekans Alaninda Modelleme (Laplace Doniigiimii Tekrar1)

Matematiksel Modelleme: Frekans Alaninda Modelleme (Transfer Fonksiyonu, Empedans Yaklagimi)

Blok Diyagram,

Uzay-Durum Modeli

Ara Smav

Uzay-Durum Modeli, Transfer Fonksiyonuna ve Transfer Fonksiyonlarindan Doniistiirme

Zaman Cevabi (Kararlilik, Routh Hurwitz Kriteri)

Zaman Cevab1 (Geribeslemeli Kontrol & Denge-Hali Hatalar1)

Zaman Cevabi (Birinci, Tkinci ve Yiiksek Dereceli Sistemlerin Cevabi, Lineer Olmayan Etkiler)

Frekans Cevabi Analizi (Bode Diyagrami)

Frekans Cevabi Analizi ( Nyquist Diyagrami)

SlEID|IS(=|S ||| |un|s] v [of—

Koklerin (Root Locus) Analizi, Pol/Sifir Etkileri; Kontroldrler ve Katsay1 Ayari (zaman kalirsa)

16,17 Yariyil Sonu Sinavi

NO PROGRAM CIKTISI 3 2 1
Matematik, fen bilimleri ve Makine Miihendisligi konularinda yeterli bilgi birikimi; bu
1 alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Makine Miihendisligi problemlerini modelleme X

ve ¢ozme i¢in uygulayabilme becerisi

Makine Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini saptama,

2 tanimlama, formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak X
¢6zme becerileri
Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya tiriinii gercekei kisitlar

3 N . . X
ve kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi.

4 Makine Miihendisligi uygulamalari i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, X

se¢cme, kullanma ve biligim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisi

Makine Miihendisligi problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri

5 . - X
toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi
Bireysel ¢aligma, disiplin igi ve disiplinler aras1 takim ¢aligmasi yapabilme becerisi X
7 Tiirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerileri ve yabanci dil bilgisini X
kullanma/gelistirme becerisi
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki X
geligsmeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
9 Mesleki ve etik sorumluluk bilinci X
10 Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar X

hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
11 iizerindeki etkileri hakkinda bilgi; ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler ile standartlar X
hakkinda ve miihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik

1: Hi¢ Katkis1 Yok. 2:Kismen Katkisi1 Var. 3:Tam Katkis1 Var.
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