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Bu galismada Termal Spray Kaplama yéntemi AlSI 304 kalite paslan-
‘maz geligin Al,0; ve ZrO; ile

Kaplama yepnlan malzemeler metalografik olarak incelenmis, mal-
/m{m(;ym o sertlikleri ve asinma dayanimlari tespit edilmistir.

TERMAL SPREY KAPLAMA

Termal sprey kaplama, ince Giitilmiis metal, metaloksit veya
plastikleri, ergimis veya yari ergimis durumda, uygun bir altyapi iize-
rine kaplama veya bir yapisal sekil olusturmak yapilan bir yizey is-
lem siirecidir.

Plazma, esit sayida serbest elektron ve pozitif iyon bulundu-
ran, genellikle maddenin dordiinci hali olarak adlandirilan yogun-
lastinimis bir gazdir. Plazmanin baslica iki 6nemli avantaji vardir. Bi-
rincisi, bilinen biitiin malzemeleri eritebilecek derecede yiiksek si-
caklik eldesinin mimkan olmasi, ikincisi ise diger malzemelere daha
iyi 151 transferi saglamasidir. Plazma sprey tekniginin yiiksek islem
sicakiig, ergime noktasi yiiksek metal ve alasimlarla galismaya im-
kan sag Ayrica, inert larda rahatca ilmesi
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Sayfa boyutu 50 cm x 70 cm
Yazi boyutu 12-16 pt

Satun sayisi 3

Zemin rengi olarak goz yormayan
renkler seginiz.

“de yontemin avantajlanindandir. Toz formunda ve belirli tane boyut-
larinda retilen tim malzemeler bu islemde  kaplanacak malze-
me iizerine uygulanabilmektedir.
Plazma sprey yontemiyle gerceklestirilen seramik kaplamalar birgok
metalden daha iyi asinma ve erozyon direncine sahiptirler ve dizel
motorlan da dahil erozyon ve asinma direnli uygulamalarda yaygin
olarak kullanilirlar. Bununla beraber, alevle spreydeki kadar olmasa
da, poroziteler nedeniyle plazma spreyle olusturulan kaplamalar ko-
rozyon igin yetersiz kalabilmektedi.

1s1 kaynaginin icinden gecerek ergimis yada yari ergimis duruma ge-
lirler. Bir metal yiizeye carptiklarinda, o yiizeyin dizensiz bolgeleri-
ne takilarak bir yapismis dolgu olustururlar. Yiizey, daha iyi bir yapis-
ma olmasi icin 6nceden de piiriizlendirilir.

TERMAL SPREY PROSESININ SEMAS!
10 Adumis Proses

1. Termal/Kinetk enegjinin dretimi

2. Enerji ile sprey maizemelerinin etkilesimi

. Sprey maizemelort e aitigin etkiiesimi

PUSKURTME HUZWESI (Alev, plazma vb.)
ompozisyon
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LITERATUR OZETi

nolojinin hizh bir gelisim gosterdigi giniimizde metal ve alasim-

arzu  edilen ozellikleri saglayamadigi  durumlarda
kompozitier, silper alasimlar veya ileri teknoloji kaplama metotlar-

gelisim gosteren'termal sprey kaplama teknolojilerinin biyiik geli-
sim gosterdigi ortadadir. Bu asamada malzeme yiizeylerine oksit,
Karbiir, nitriir, borir veya sermetler seklinde farkl kaplama teknikle-
riile (CVD, PVD ve termal sprey gibi) uygulanmaktadir. Calismalarda
termal sprey kaplama cesitler, toz morfolojisi, elde edilen kaplama
ile ilgili metalografik incelemeler, kaplamanin sertlik degerleri, ya-
pisma mukavemetini 6lgmek amaciyla yapilan cekme gerilmesi de-
neyleri yapilarak sonuglara ulasilmistir. Kaplamaya ihtiyag duyan en
cok sektrler ise uzay araglan, hava ve motor tasitlar, gaz tiirbinleri,
talagh imalatta takim malzemeleri, deniz araglar, biyomedikal ve
spor alanlandir.

DENEYSEL CALISMALAR

Deneylerde kullanilan AISI 304 kalite paslanmaz gelik malzeme Ha-
va ikmal Bakim Merkezi'nden temin edilmis yine bu tesiste malze-
me iizerine 500 A akim 60 V potansiyel farkla, 6” nozul mesafesin.
den 85° agiyla Al,0; pi ilmils ve term;

mistir. Benzer sekilde ayni elektrik akim degerleri kullanilarak 4.5"
nozul inde ve 85° agiyla ZrO, pii ve termal spray
kaplama yapilmistir. Her iki grup deneyde de koruyucu atmosfer

Kaplamalara ait mikro sertlik deerleri tespit edilmis ve islemsiz
numuneye gére sertlik degerleri tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Numunelere ait sertlik degerleri.

msuﬂlk 1(HV) Sertlik 2 (HV)

islemsiz 258,7 254,0

A1LO; Kapli 1594,3 1046,0

210, Kaplh 1208, 11336

Kaplama yapilan CSM tril i PIN
on DISC metoduyla asinma testi yapilmistir. Asinma testi icin 3 mm
capli WC  bilye ug kullanilmis ve lineer olarak 4 mm mesafed
asinma gerceklestirilmisti

Asinma testine ait siirtiinme katsayisi ve sik
sekil 3'de verilmistir.
Asinma miktarini tespit edebilmek igin profilometre yardimiyla asi-
nan bolgenin profili 6lgilmiis ve bu bolgenin alan deeri hesapla-
narak asinma orani hesaplanmistir. Asinama profil sekil 4de veril-
misti.

fime kuweti erileri

o oo TS0 Wi i

“Corsar s i o B ]

Sekil3: a) Sirtinme katsayis1 egrileri, ) ALOs kaplam, b) 2r0; kaplama.

Kaplama yapilan numune-
ler, kesilip Kaliplandiktan o °
sonra mikro yapi alismalari

icin hazirlanmistir.

Iki kademe zmparalama ve
ardindan 3 um elmas macu-
nu ile parlatma islemi yapil-
mis ve numuneler Nikon
mikroskopla Clemex gérintii
analiz_sisteminde incelen-

Sekil 2: a) AIS| 304 malzemenin mikroyapi gorintiisi (FeC13, 100x), b) AL,O;

kaph malzemenin mikroyapi gBrintisi (100x) ve ¢) 2rO; kapli malzemenin
mikroyapi gortntisi (100x)

CSM Aginma Test Cihazi

Sekil 4" a) AL,0; asinma profili, b)ZrO; asinma profili

SONUGLAR
Yapilan deneysel galismalar sonunda, sert termal
fin olduksa iyi statik s
edilmistir. ZrO, kaplamanin Al,0; kaplamaya
yapilan testlerde daha basari sonuglar verdigi grlmistir.
lleride yapilacak calismalarda yiksek sicaklik kosullarinda bu kap-
lamalarin asinma davranislarinin incelenmesi faydal olacaktir.
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